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1.- Datos do centro
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Lugar e Horarios da materia:
Os horarios e lugares de imparticion das clases practicas seran os indicados polo centro.
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As do calendario oficial da ETSEI
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Proposto polos departamentos



2.- Datos administrativos da Universidade

Cédigo da materia

3041106840

Nome da materia

Tecnoloxias de Fabricacién e Tecnoloxia de maquinas

Centro/ Titulacion

ETSEI/ Enxefeiro Industrial

Curso 4°

Tipo (Libre, Troncal, Obrigatoria, | Troncal
Optativa)

Alumnos matriculados (totais)

Alumnos novos

Créditos aula/grupo (A) 3
Créditos laboratorio/grupo (L) 3
Créditos practicas/grupo (P)

Numero grupos Aula 4
Numero grupos Laboratorio 12

Numero grupos Préacticas

Anual /cuatrimestral

Cuatrimestral

Departamento

Desefno na Enxeneria / Enxeneria mecanica, mecanica
de fluidos e maquinas e motores térmicos

Area de cofiecemento

Enxefieria dos Procesos de Fabricacién / Enxefieria
Mecanica

3.- Datos do Departamento

PROFESORADO DA MATERIA (segundo POD).

Nome profesor/a Cédigo Créditos (indicando A, L ou P)
Gutiérrez Grande, Carlos 305 4 A 12 L; ETSEL

Peldez Lourido, ~ Gustavo 462 8 A, 6 L; Titorias: Despacho 108.
(responsable de la asigntura) ETSEI. Horario: ver tabla

José M. Lamela Ribera 1615 9L

David Queimafio Pifieiro 1955 7L

Primo Hernéndez Martin - 2L

4.- Temario da Materia

Previo:

En esta asignatura se presentan conceptos de Tecnologias de fabricacién y de
Tecnologia de maquinas, desarrollando contenidos de sus dominios con el
objetivo de dar una formacion basica, necesaria para cualquier ingeniero industrial,
asi como servir de introduccion para una formacién mas especifica que se vera
completada en asignaturas correspondientes a las orientaciones de mecanica y

diseno y fabricacion.

Para poder desarrollar algunos de los contenidos didacticos y, dado su caracter de
asignatura de 2° ciclo, es necesario que el alumno haya alcanzado madurez
suficiente en algunas materias de especial interés para el desarrollo de la

asignatura que se centran fundamentalmente en disciplinas como:



Magnitudes elementales

Técnicas de Representacion y Tolerancias

Estadistica

Mecanica de los medios continuos: Elasticidad y Resistencia de materiales.
Propiedades y comportamiento de los materiales

Tecnologia Mecanica

Teoria de maquinas

Obxectivo da materia:

e Abordar desde un planteamiento general, la introduccion a las tecnologias
de fabricacion, desarrollando contenidos relacionados con la especificacion
de los parametros de disefio que influyen en el proceso de fabricacién de las
piezas y con las técnicas asociadas al control de calidad.

e Presentar contenidos relacionados con la inspeccién y aseguramiento de la
calidad de los productos fabricados, a través del estudio de la Metrologia y
de las Técnicas de medicion. De esta forma, se pretende que el alumno
adquiera el conocimiento y la destreza necesaria para poder determinar
incertidumbres, establecer planes de calibracién, y seleccionar, y utilizar, los
métodos e instrumentos més adecuados a cada caso.

e Ensenanza de los procesos de fabricacién para que el alumno pueda,
principalmente, aprender a seleccionar los materiales, medios, parametros y
métodos operacionales que mejor se adapten a los requerimientos de
diseno y fabricacion de los productos.

e Introducir al alumno en materias relacionadas con tecnologias horizontales
basicas, como las de la informacién y de las comunicaciones, que permiten
la automatizacidn de medios y técnicas de conformado, asi como el
gobierno y control de las 6rdenes de fabricacion sobre los recursos,
identificando componentes y relaciones de sistemas y subsistemas de
fabricacién y montaje.

Teniendo en cuenta los descriptores de la asignatura se puede explicar una
metodologia de desarrollo de contenidos basandose tres grandes areas:

1. Procesos y Sistemas de Fabricacion.
Este primer descriptor se ha dividido a su vez en dos dada su importancia:

1.1. Procesos de Fabricacion.

Este descriptor debe representar una oportunidad de reflexion y critica para
plantear versiones renovadas de clasificacién y descripcién de procesos que
puedan aportar ensefanzas practicas y a la vez ajustadas a los procesos mas
actuales, a veces dificiles de encajar en los planteamientos mas clasicos.
Habra que utilizar, por tanto, interpretaciones esquematicas con rigor, dado el



namero de créditos de la asignatura, para asegurar el correcto aprendizaje de
los alumnos con unos minimos exigibles a cualquier ingeniero industrial.

1.2. Sistemas de Fabricacion.

Se debe asumir desde una dptica amplia dado su caracter de integracion de
subsistemas y tecnologias de soporte. El contenido de este campo se dirige a
formar en la seleccion de subsistemas adecuados que utilizan las tecnologias
horizontales, como la automatizacién, la roboética, los sistemas flexibles, etc. en
todo su contexto, y en una visién de gestién y gobierno, como la que da, por
ejemplo, el control de planta, el modelado de sistemas, y la simulacién, que
ayudan a adoptar decisiones en funcion de las diferentes alternativas de
fabricacion mas validas.

Disefo y Ensayo de maquinas
Versa sobre el estudio de los medios materiales para llevar a cabo la
fabricacion de productos, como son las maquinas, equipos, herramientas,
utillajes,... de cara a su verificacion, puesta a punto, correcto funcionamiento,
mantenimiento, seguridad, etc.

Se enfoca el estudio hacia las maquinas-herramienta, que serviran de
referencia para los contenidos referidos al correcto disefio de elementos
estructurales, accionamientos, acoplamientos,etc. que permitan adaptarse a
las condiciones de servicio.

Ademas se completa la formacion en cuanto al estudio de pruebas y ensayos
necesarios para verificar, calibrar, dictaminar conformidades, medir precision,
evaluar rendimiento, etc. que aseguren su utilizacién dentro de las condiciones
establecidas para el proceso.

Técnicas de medicion y Control de Calidad.

Este descriptor se relaciona con las caracteristicas de disefio que se deben
establecer con fines de obtener la calidad en los productos elaborados.

El aseguramiento y los sistemas de Calidad, asi como sus técnicas mas
actuales, junto con el estudio de los fundamentos, instrumentacion, y
tecnologia de la Metrologia en un sentido amplio, referido tanto a magnitudes,
como a las situaciones de aplicacidbn de dispositivos y sistemas en la
verificacion, medicion y calibracién.



4.1.- Temario de Clases de Aula

Horas totais A = 30
Numerode Temas =6 +4 +7 =17

BLOQUE TEMATICO I: PROCESOS Y SISTEMAS DE FABRICACION
Horas A = 14
Numero de Temas = 6

Tema Contido Observacions Duracion
1 Introduccién a los procesos de fabricacion 1h
Conformado por moldeo: fundicién y conformado de materiales 1h
poliméricos.
3 Procesos de conformado por deformacién pldstica, y por 4h
compactacion
4 Procesos de conformado por eliminacién de material 5h
5 Procesos de conformado por unién, montaje y ensamblado 1h
6 Sistemas de Fabricacién. Automatizaciéon. Componentes de 2h
MHCN.
BLOQUE TEMATICO II: TECNICAS DE MEDICION Y CONTROL DE CALIDAD
Horas A=6
Numero de Temas = 4
Tema Contido Observacions Duracion
1 Introduccién. Normalizacién y Tolerancias. Extensiéon de la 1h
Normalizacién al proceso de Fabricacion.
2 Infraestructura de la Calidad. Certificaciéon. Calibracion, 2h
Acreditacion. Ingenieria de Calidad: Técnicas de control y
mejora de la Calidad.
3 Metrologia. Variabilidad de medidas. 2h
4 Instrumentos y métodos de medida. Maquinas de Medicién por 1h
Coordenadas (MMC)




BLOQUE TEMATICO Ill: TECNOLOGIA DE MAQUINAS
Horas A=10
Numero de Temas =7

Tema

Contido

Observacions

Duracion

1

RODAMIENTOS.- Definicién.- Clasificaciéon y tipos de
rodamientos.- Normalizacién.- Montaje.- Engrase.- Capacidades
estitica y dindmica.- Vida.- Seleccion de rodamientos
normalizados.

lh

EJES Y ARBOLES.- Definicion.- Materiales.- Célculo estatico.-
Célculo a fatiga.

2h

EMBRAGUES.- Definicién y aplicaciones.- Embragues de
friccién, cédlculo del par a transmitir.- Embragues dentados.-
Embrague electromagnéticos.

2h

FRENOS. Generalidades. Efecto autoenergizante .- Frenos de
zapata corta .- Frenos de cinta .- Frenos de tambor con zapatas
interiores expansibles .- Frenos de tambor con zapatas exteriores
contréctiles .- Frenos de zapata basculante simétrica .- Frenos de
disco

2h

CHAVETAS Y EJES ESTRIADOS. Generalidades y
aplicaciones .- Materiales .- Normalizacién .- Cdlculo

lh

UNIONES ROSCADAS Y TORNILLOS DE POTENCIA.
Generalidades y aplicaciones .- Materiales .- Normalizacion .-
Ciélculo par de apriete .- Cdlculo resistente

lh

MUELLES. Generalidades y aplicaciones .- Materiales .-
Muelles de flexién .- Muelles de compresiéon .- Muelles de
traccion .- Muelles de torsion .- Muelles de disco .- Muelles de
goma.

lh

4.2.- Temario de Laboratorio

Horas totais L = 30
Numero de practicasL=5+3 +5=13

BLOQUE TEMATICO I: PROCESOS Y SISTEMAS DE FABRICACION
Horas L = 12.5
Numero de practicas L = 4

Practica

Contido Observacions

Duracion

1

CNC: Programacién de pieza en simulador CNC (I)

25h

2

CNC: Programacién de pieza en simulador CNC (II)

25h

3

CNC: Programacién de pieza en simulador CNC (III)

25h

Modelado y Simulacién de sistemas y procesos de
fabricacion (1)

25h

Modelado y Simulacién de sistemas y procesos de
fabricacion (ll)

25h




PRACTICA 1.1, 1.2, y 1.3. - CNC: PROGRAMACION DE PIEZA EN SIMULADOR CNC.

Objetivo: Estas précticas tienen como objetivo, que el alumno aprenda a programar fresado
prismdtico y torneado, en centros de mecanizado y torno respectivamente, con control
numérico en codigo ISO. Esta préctica tiene las actividades iniciales de estudio de la
pieza a programar, elaboracion de la hoja de procesos y seleccién de herramientas y
condiciones de corte, introducidas previamente en clases de aula o directamente con la
préctica.

Medios: Para la realizacién de esta practica se necesitan los siguientes medios:

¢ Plano de pieza y Hoja de proceso.
e Simulador CNC Fresa y/o simulador CNC Torno.

Descripcién: La metodologia de la préctica se basa en:

e Descripcion de las capacidades y funcionalidades del programa simulador de CNC fresa
y CNC torno.

Estudio de la pieza a programar y seleccion de origen principal.

Descripcion de las fases de la programacién y obtencidn de la hoja de procesos.
Seleccién de las herramientas utilizadas, geometrias y condiciones de corte.
Programacion de pieza.

Ejecucioén de la simulacion y edicién del programa para efectuar las correcciones
oportunas.

PRACTICA L3.y L4. - MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS Y PROCESOS DE
FABRICACION.

Objetivo: Estas précticas tienen como objetivo introducir al alumno en el manejo de las técnicas
y herramientas de simulacién de sistemas y procesos de fabricacidén a través de la
utilizacién de software especifico aplicado a ejemplos que demuestren sus diferentes
capacidades para la toma de decisiones en los distintos procesos de disefio y/o
fabricacion en entornos industriales.

Medios: Los medios utilizados en esta prictica son:
® Requerimientos del sistema, pieza, y condiciones del proceso a modelar
e Programas de simulacién

Descripcién: El procedimiento operativo consiste en:
¢ Descripcion de la simulacion y del software a utilizar
® Modelado de operaciones y datos de entrada
e Evaluacién y Andlisis de resultados



BLOQUE TEMATICO II: TECNICAS DE MEDICION Y CONTROL DE CALIDAD
Horas L = 7.5
Numero de practicas L = 2

Practica Contido Observacions Duracion
1 Madquina Medidora 3h

2 Verificacién en Maquina-herramienta 3h

3 Calidad en el sistema de medicién 1.5h

PRACTICA II.1.- DEMOSTRACION DE FUNCIONAMIENTO Y PROCEDIMIENTO DE
MEDIDA DE UNA MAQUINA MEDIDORA.

Objetivos: Se trata de ensenar el funcionamiento y método operativo de una MM mediante una
préctica de tipo demostracidn. Se realizard un procedimiento de medicién de una pieza,
desarrollando las distintas etapas del proceso.

Medios: Méquina de medicién, Patrén de correccidn, Pieza

Descripcidén: El procedimiento operativo desarrolla las etapas de estudio de la pieza, preparacion
de la maquina, utillaje, palpador y seleccién de modos de medida, para finalizar con la ejecucién
de la medicion.

PRACTICA 11.2.- VERIFICACIONES EN MAQUINA-HERRAMIENTA.

Objetivos: Esta practica tiene como finalidad la realizacion de verificaciones en maquina
herramienta, como por ejemplo alineamientos de ejes, utilizando instrumentos
clasicos de metrologia dimensional.

Medios: Los medios a utilizar en la verificacién de maquina herramienta son:

e Comparadores centesimales con soporte magnético, niveles, etc.
e Maidquinas-Herramienta: Taladro, torno y fresadora.

Descripcion: Procedimiento operativo simplificado de realizacion de la préctica:

Boceto y anotacién de montaje de verificacion.

Puesta en prictica en mdquina herramienta.

Toma de datos, registro y cdlculo de desviaciones y correcciones.
Andlisis de resultados



PRACTICA 11.3.- CONTROL DE CALIDAD DEL SISTEMA DE MEDICION.

Objetivos: La finalidad de esta préctica radica en que el alumno mejore su conocimiento y
puesta en prictica de las herramientas de calidad bdsicas descritas en las clases
tedricas, mediante el uso de aplicaciones informaticas R&R y SPC. En esta practica
se obtienen resultados mediante la aplicacién informatica que pueden ser
contrastados con célculos de problemas de Aula.

Medios: Se necesitardn los siguientes medios, disponibles en los laboratorios del area IPF:

¢ Instrumentos de medicién
e Programas de ensayo R&R y/o SPC.
® Piezas para realizar muestreo.

Descripciéon:En esta préctica se ensefiardn la utilizacién del entorno de un procedimiento de
control de calidad y de sus fundamentos estadisticos, asi como herramientas bésicas
de mejora de calidad. El procedimiento operativo de realizacién de la préctica
consiste en:

e Demostracion del entorno del programa R&R y/o SPC y tratamiento de herramientas
basicas.

¢ Determinacién de una muestra.
¢ Introduccién de datos en programa.
e Obtencidn de resultados y andlisis de los resultados



BLOQUE TEMATICO Ill: TECNOLOGIA DE MAQUINAS
Horas L = 10
Numero de practicas L = 4

Practica Contido Observacions @ Duracion
1 RODAMIENTOS.- 2H
2 CHAVETAS Y EJES ESTRIADOS.- 2H
3 UNIONES ROSCADAS 2H
4 EMBRAGUES Y FRENOS 2H
5 MUELLES 2H

PRACTICA III.1. RODAMIENTOS:

Objetivos: El objetivo de esta practica es que el alumno se familiarice con los distintos tipos de
rodamientos que mas cominmente se utilizan en la industria. Debe conocer las
caracteristicas de cada uno de ellos y ser capaz de distinguirlos tanto por su nombre
como por su aspecto exterior y su aplicabilidad. Es también objetivo de la préctica la
familiarizacién del alumno con la seleccion de estos elementos en los catdlogos
comerciales que las distintas firmas presentan, asi como la determinacién de los
pardmetros fundamentales que influyen en su durabilidad y los cdlculos basicos que
permiten su seleccion a la hora de disefiar una aplicacion.

PRACTICA II1.2. CHAVETAS Y EJES ESTRIADOS.

Objetivos: En esta practica se mostrard la influencia de los pardmetros a considerar en el disefio
de las uniones CUBO-EJE. Asi mismo, el alumno debe conocer ejemplos de
aplicacidn préctica en diferentes maquinas de diferentes tipos de uniones CUBO-EJE
adaptados para cada aplicacion.

PRACTICA II1.3. UNIONES ROSCADAS

Objetivos: En esta practica se mostrard la influencia de los pardmetros a considerar en el disefio
de las uniones roscadas. Asi mismo, el alumno debe conocer ejemplos de aplicacién
practica en diferentes maquinas de diferentes tipos de uniones roscadas adaptados
para cada aplicacion.

PRACTICA III 4. EMBRAGUES Y FRENOS

Objetivos: Esta prictica estd enfocada a la familiarizacién del alumno con los distintos tipos de
embragues y frenos. Para ello los alumnos habrédn de observar y clasificar algunos de
estos mecanismos.

PRACTICA II1.5. MUELLES

Objetivos: Esta practica estd enfocada a la familiarizacion del alumno con los distintos tipos de
resortes. Para ello los alumnos tendrdn que observar y clasificar distintos resortes,
algunos de ellos de mdquinas reales. Asimismo, habrdn de obtener la rigidez de
distintos tipos de resortes por medios experimentales y compararlos con las
estimaciones obtenidas de su cdlculo de acuerdo a las expresiones analiticas vistas en
las clases tedricas. Para la obtencién experimental de la rigidez, se utilizard un equipo
de medicion de fuerza y desplazamiento.
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6.- Méetodo docente e sistema de avaliacion

6.1.- Método docente

BLOQUES TEMATICOS 1 Y I

Para las clases de Aula se utilizan presentaciones con ordenador y cafon, videos de
procesos, programas de apoyo a la docencia, casos practicos y problemas de pizarra. Los
problemas que se realizan en las clases de Aula tratan de servir de apoyo y prolongacion
a la docencia de las clases practicas de laboratorio.

Las clases de Laboratorio se dan en el Laboratorio de Ingenieria de Procesos de
Fabricaciéon (Edificio de fundicién) y/o en las aulas de ordenadores de la ETSEI. Para
algunas précticas se utilizard, ademas de los medios citados, cafon y/o pizarra.

BLOQUE TEMATICO Ili
La teoria se explica con trasparencias, y los problemas se explican en la pizarra, con una
duracion de 10 horas.

Las practicas se realizan en el laboratorio de mecanica. Son aplicacién directa de
problemas concretos Se emplean varios juegos de elementos de maquinas y
herramientas de montaje y medicién. Para algunas practicas se necesita un cafion de
proyeccion.

6.2.- Sistema de avaliacion

Un examen final de la asignatura que se evaluara de la forma siguiente:

- Bloques tematicos | y II: Test + cuestiones y problemas. En el examen se podra evaluar
tanto la docencia de Aula como la Laboratorio. EI examen escrito de la docencia de
aula sera tipo test en el que se pueden incluir problemas (30 % del total del test).

- Bloque tematico Ill: Se hara un problema (7 puntos) y tres cuestiones de todo el
temario incluidas las practicas (3 puntos). La nota se dividira entre 3, y el resultado se
sumara a la calificacion de la parte de los bloques | y .

La nota total de la asignatura se obtiene sumando la calificacién de los Bloques | y I,
multiplicada por 2/3, a la del bloque tematico Ill multiplicada por 1/3.



7.- Informacion complementaria

Respecto a los bloques tematicos | y Il, cualquier alumno matriculado en la asignatura
podra descargar los guiones de las clases de Aula y de laboratorio de la direccion
http:/faitic.uvigo.es, dentro de la plataforma “tema” donde ademés se podra obtener mas
informacion relacionada con estos dos bloques tematicos.

En Vigo a 18 de julio de 2007

Profesor: Director de Departamento de Disefio en la ingenieria
Gustavo Peldez Lourido Alejandro Pereira Dominguez
Profesor: Director Departamento Ingenieria Mecédnica

Carlos Gutiérrez Grande J.A. Fernandez Vilan



